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Die f olgandan Angaban mind dan vom Anmaldar aingaraf ohtan Untarlagan antnomn 

Synergistische Flammschutzmrttel-Kombination fur Kunststoffe 

Die vorllegende Erfindung bezleht rich auf efne eyner- 
gistlsche RamrT^hutzmlttel-KomblnationfOrtherrnopla- 
stische Polymere, die als Kompanente A ein Selz von 
1-Hydraxy-dihydrophospholaxiden gemaB der Formal 
(la) ader (lb) und/odor 1-Hydroxyphospholanoxiden ge- 
maB dar Formal (II) e nth art. 
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und die als Komponante B eine Stidcstofrverbindung der 
Formal (III) bis (VII) odar ein Gemisch der durch die For- 
mal n bazeichneten Varbindungen enthart, 
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worfn die Substrtuenten die In der Beech relbung definter- 
te Bedeutung aufweisen. 
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Beschreibung 

Die Ernndung bctrifit cine synergistische nammschutzmittel-Kombination, die Salze von 1-Hydroxy-dihydrophos- 
pholoxiden und/oder 1 - Hydroxypbosp h o 1 anoxi deji und bestirnmte sticks to ffhallige Verbindungen enthalt 
5 Mymere werden haufig dadurch flammwidrig ausgerilstet, daB man diesen phosphorfaaitige oder haiogenhaltige \fer- 
bindungen oder Gemische davon zusetzL Auch Gemische von phosphor- und sticks toffiialtigen Verbindungen werden 
oft als Flammhemmer verwendet 

Salze van Phosphinsauien haben sicb als wirksame flarnmhernmende fur Polymexe erwiesen, sowohl Alkali- 

metallsalze (DB-A-22 52 258) als auch Salze anderer Metalle (DE^A-24 47 727). 
10 Calcium- und Alumimumphosphinale sind in Polyestcrn als besonders wirksam beschricben warden und beeintrSch- 
tigen die mechanise hen Eigenschaften der Polymerformmassen weniger als die AlkalimctaUsalze (EP-A 699 708). 

SvnerjQStlSche TC n mtn n flti fyncn 

von Alky I- bzw. Arylphospbinaten mil besrimtnten stickstoffhaln'gen Verbindungen 
wirken in einer ganzen Reihe von Polymeren effekti vex als die Phosphinate allein (PCT/EP 97/01 664). 
In jungster Zeil sind auch alicyclische Phosphinate, win z. B. die Salze von 1-Hydroxypbospholanoxiden, als Flamm- 
15 schutzmittel, besonders fQr Polyester und Polyanrid, beschrieben worden (Europaische Patentamneldung Nr. 97 102 
1222). Der Rammschutzeffekt ist jedoch, besonders bei dflnnwandigen Formteilen fllr die Elektroindustric, etwas 
schwacher ausgepragt als der veigleichbarer Alkylphosphinate. Die alicyclischen Phosphinate sind aber weniger wasser- 
Idslich als die Alkylphosphinate und daher besser fur die Anwendung in polymeren Fannmassen fur die Eleklroindus trie 
geeignet 

20 Es wurde nun Uberrascbend gerunden, daB durch Zusatz von stickstofBialtigen Synergisten die Wirksamkeit der alicy- 
clischen Phosphinate, insbesondere in dunnwandigen Formteilen, ganz erheblich gesteigert werden kann und damit ein 
Flammscfautz- Ni v eau erreicht wild, das dem der synergistischen Mischungen nrit Alkylphosphinaten entspricht 

Gegenstand der Erfindung ist somit cine synergistische Hammschutzmittel-Kombination fur thermoplastische Poly- 
mere, die als Komponente A ein Salz von 1 -Hydroxy-dihydrophospholoxiden gemfiB der Formel (la) oder Formel (lb) 

25 und/oder 1-Hydroxyphospholanoxiden gem&B der Formel (II) enthalt, 




P a > (lb) (JO 

worm 

R l bis R 4 Wasscrstoff oder Ci-Cu-Alkyl, bevorzugt Ci-C^Alkyl, insbesonders Methyl oder Ethyl; 
40 M ein Metall aus der zwedten oder dritien Haupt- oder Nebengruppe des Periodensy stems, wie Magnesium, Calcium, 
7aji\c Aluminium, bevorzugt Aluminium, 
I die Zahlen 1, 2 oder 3 
bedeuten, 

und die als Komponente B eine StickstoffVerbindung der Formel (IH) bis (VIE) oder ein Gemisch der durch die Formeln 
45 bezeichneten Verbindungen enthalt, 
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worin R 5 , R 6 und R 7 folgende Bedeutung haben kfinnen: Wasserstoff, CrCr, vorzugsweise Ci-GrAlkyi, C5-C16-, vor- 
zugsweise CyCg-Cycloalkyl oder -Aikykycloalkyl moglicberweise substitmert nrit einer Hydroxy- oder einer C1-C4- 
Hydroxyalkyl-Funktion, C^r-, vorzugsweise CrOAlkenyl, CrQ-, vorzugsweise Ci-Q-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy, 
Q-Cir Aryl oder -Arylalkyl, vorzugsweise CVCio-Aryl oder -Arylalkyl sowie -OR 8 und -N(R 8 )R 9 (ausgenommen Me- 
lamin, R 8 =R 9 =^H) sowie N-alicyclisch oder N-aromalisch. N-alicyclisch bezeichnet in diesem Fall cyclische Heteroal- 45 
kane oder Heteroalkene nrit 1 bis 2 N-Atamen und einer RinggrttBe von 5 bis 8, vorzugsweise von 5 bis 6. Beispiele trier- 
fUr sind Pyrrolidin, Piperidin, Inridazolidin, Piperazin oder 2^-Dihydro-pyrroL N-aromatisch bezeichnet heteroaromati- 
sche 5- oder 6XRkgverbindungen, die 1 bis 2 N-Atome im Ring enthalten, wie Pyrrol, Pyridin, Imidazoi, Pyrazin, sowie 
kondensieite Aromaten nrit 9 bis 14, bevorzugt 9 bis 10 O Atamen, von denen 1 bis 3, vorzugsweise 1 bis 2 CH-Gruppen 
durch ein N- Atom ersetzt sein konnen, wie z. B. Chinolin, Phenanthrolin, Phenazin. SO 

R 8 bezeichnet folgende Gruppen: WasserstorT, Ct-Cg-, vorzugsweise CrO- Alkyl, Cs-Ci6-. vorzugsweise Cs-Cg-Cy- 
cloalkyl oder -Alkylcycloalkyl moglicherweise substituiert nrit einer Hydroxy- oder einer Ct^-Hydroxyalkyl-Funk- 
tion, CrCr, vorzugsweise CrCrAlkenyl, Ci-Cr, vorzugsweise Ci-GrAlkoxy, -Acyl, -Acyloxy oder Ce-Cur, vor- 
zugsweise C^-Cio-Aryl oder -Arylalkyl. 

R 9 , R 10 , R , R 12 und R u kennzeichnen die glrichen Gruppen wie R B sowie -O-R 8 55 

m, n 1,2,3 oder 4. 

X Sfluren, die Addukte nrit TViazkverbindungen (HI) (einschlieBBch Melamin) bilden konnen, z. B. Cyanursfiure, 
Phospharsfiure, OrthobarsSure, Metabors&ure. 

Im folgenden bezeiclinet der Begriff "Salz" Salze der 1-Hydroxydihydrophospholoxide und der 1-Hydroxypbospho- 
lanoxide. 60 

Geeagnete Salze sind beispielsweise: Die Erdalkali-, Magnesium-, Zink- und Alumixriumsalze von 1 -Hydroxy- 3- Al- 
kyl-2,3-dmydn>lH-phosphol-l-oxid, l-Hydroxy-3-memyl-23^ydio-lH-phosphol-l-oxid, l-Hydroxy-2,3-dihydio- 
lH-phosphol-l-oxid, l-Hydroxy-2>dmydro-lH-phosphol-l-oxid, 1-Hydroxy-lH-phospholan-l-oxid und 1-Hydroxy- 
3-methyl-lH-phosphoian-l-oxid sowie Gemische dieser Salze. Die Aluminiumsalze sind bevorzugt 

Die Salze kfinnen aus den 1-Hydroxy-dihydrophospholoxiden und 1-Hydroxyphospholanoxiden nach bekannten Me- 65 
thoden hergestellt werden, dabei konnen in wfiBriger Losung die Metallcarbonate, Metallhydroxide oder Metfllioxide 
eingesetzt werden. Die 1-Hydroxy-dmydrophospholoxide sind nach bekannten Vferfahren aus den 1-Chlor-dihydrophos- 
pholoxiden zugfinglich, die beispielsweise entsprechend EP-A-0 452 755 hergestellt werden konnen. Aus ihnen konnen 
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clinch Hydricrung die 1 -Hydroxy-phospholanoxidB henjestelll warden. 

Polymere im Sinne der Erfindung sind auch in der Anmeldung PCT/EP 97/01664 auf den Seiten 6 bis 9 bcschrieben, 
worauf hier ausdrucklich Bezug gcnommen wird. 
Die Menge der den Polymeren zuzusetzenden Sake kann innerhalb writer Grenzen variieren. Im allgemeinen verwen- 
5 del man 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das fertige Polymercompound Die optimale Menge hfingt von der Natnr des Po- 
lymeren, der Art der Komponente B und vom Typ des eingesetzten Saizes seLbst ab und kann durch >fcrsuche leicht be- 
stimmt wcrden. Bevorzugt sind 3 bis 20, insbesondere 5 bis 15 Gcw.-%. 

Die Sake gemSB der Brfindung konnen je nach Art des verwendeten Polymeien und der gewQnschten Eigenschaften 
in verschiedener physikalischer Bonn angewendet werden. So kannen die Sake z. B. zur Erzielnng einer besseren Di- 
10 spersion im Polymeren zu einer feintciligen Form vcrmahlcn wcrden. Falls erwunscht konnen audi Gemische verschie- 
dener Sake eingesctzt wcrden. 

Die S alzB gemfifi der Brfindung sind thermiscb stabil, zersetzen die Polymeren weder bei der \ferarbeitung noch beein- 
flussen sid den HerstellprozeB der Kunststoffonnmasse. Die Sake sind unter Herstellungsr und \ferarbBiningsbedingun- 
gen fur Polymere nicht fluchtig. 
15 Als Komponente B enlhalt die synergistische Ranimschutzmittel-Kombination cine Stickstofrverbindung der Formcl 
(HI) bis (VIH) oder cin Gcmisch der durch die Formeln bezeichneten \ferbindungerL 

Farmel (VII) keniizeichnet Addukte der Triazmverbindungen (HI) (einschliefilich Melamin) mil geeigneten Sauren, 
wobei m und n jeweils 1, 2,3 oder 4 sem kfinnen, 
Beispicle fur solchc Verbindungen sind Melamincyanurat, Melaminphosphai, Dimelaminphosphat, Melaminpyro- 
20 phosphat, MciamindiboraL 

Ebenfalls als Komponenle B eingesetzt werden konnen oligomere Ester des Tha(hydroxyemyl)isocyanurats nrit aro- 
matischen Poly carbons auren, wie sie in EP-A 584 567 beschrieben sind. 

Ebenfalls als Komponente B eingesctzt werden kannen stickstoffhaltige Phosphate der Formeln (NH^ H 3 _ y P0 4 bzw. 
(NHUPQOx, wobei y Zahlenwcrtc von 1 bis 3 annehmen kann und z eine beliebig grofie ZahU typischcrweise auch als 
25 Durx&schnitlswBit einer Kettenlangenverteilung, darstellt. 

Bevorzugte S ticksloffyBrbindungen im Sinne der Brfindung sind Benzogu an a min (Formeim, R = Phenyl, R = R =- 
NHzV THsYtiydr^e^ (^ormelTV; R 9 = R 10 =R U = ^CH^CHrOH),AJlantoin (Formel V, R 9 = R l0 = R u 

= R* 2 = R* = H), Glycoluril (Formel VI, R 9 = R 10 = R u = R 12 = H) sowie Mdanuncyanurat, Mdannnphosphat, Dime- 
laminphosphat und Melaminpyrophosphat (alle TVp Formel VII), HarnstoflEcyanurat (R 9 bis R 12 = H; Typ Fonnei VIH) 
30 und Ammom'umpolyphosphat, (NH4 POs),. 

Die als Komponente B eingesetzten Stickstoffvcrbindungcn wcrden, z- T. industticll, nach bekannten Vcrfahrcn her- 
gestellL 

Die Menge der den Polymeren zuzusetzenden Stickstoffverbindung (Komponenle B) kann inn e rh a lb writer Grenzen 
variieren, Im nllgpm^npji verwendet man 1 bis 30 Gew.-% bezogen auf das fertige Polymercompound Die optimale 
35 Menge hangt von der Natur des Polymeren, der Art des eingesetzten Saizes (Komponente A) sowie vom TVp der Stick- 
stotrverbindung sclbst ab und kann dutch Vcrsuche leicht bestimmt wcrden. Bevorzugt sind 3 bis 20, insbesondere 5 bis 
15 Gew.-%. 

Bevorzugte merrnoplastische Polymere sind technische Kunststoffe wie z. B. Polystyrol-HI (nrit erhShter Schlagza- 
higkeit), Polyphenylenether, Polyanride, Polyester, Polycarbonate und Blends bzw. Polyblends wie ABS oder PC/ABS. 
40 Besondcrs bevorzugt sind Polyester, Polyanride und ABS-Polymeie. 

Die flammhemmenden KoTpp"™*"^ A und B konnen in Kunststoff-Fonnmassen eingearbeilet werden, indem z. B. 
alle Bestandteile als Pulver und/oder Granulat in einem Mischer vonjemischt und anschliefi e nd in einem Compoundier- 
aggregat (z. B. einem Doppelschneckenextruder) in der Polymerschmelze homogenisiert wcrden. Die Schmclzc wird ub- 
lichcrweisc als Strang abgezogen, gekOhlt und granuliert Die Komponenten A und B konnen auch separat tiber cine Do- 
45 sieranlage direkt in das Compoundieraggregat edngebracht werden. 

Es ist ebenso moglich, die flamnibemmenden Zusatze A und B einem fertigen Polymergranulat beizumischen und die 
Mischung direkt auf einer SpritzguBmaschine zu Formteilen zu verarbeiten. 

Bei Polycstem beispiclsweisc kfinnen die flammhenimenden ZusBtze A und B auch bereits wahrend der Polykonden- 
sation in die Polyestermasse gegeben werden. 
50 Den Formmassen konnen neben aen flamm^T"™™*"" Komponenten A und B auch Full- und \ferstarkungsstoffe wie 
Glasfascm, Glaskugeln oder Mineralicn wie Kreidc zugesctzt werden. Zusatzlich konnen die Formmassen noch andere 
Zusatze wie Antioxidantien, Uchtschutzmittei, Gleitmittel, Farbmittel, Nukleicrungsmittel oder Antistatika cnthalten. 
Beispiele flir die verwendbaren Zusatze sind in EP-A-584 567 angegeben. 

Die flammwidrigen KunststoSmassen eignen sich zur Herstellung von Formkfirpem, Hlmen, Fadon und Fasern, z. B. 
55 durch SpritzgieBen, Extrudiercn oder Verpresscn. 

Beispiele 
1. Eingesetzte Komponenten 

60 

HandeMbliche Polymere (Granulat) 

Polybutylentcrephthalat (PBT-GV): 
«Celanex 2300 GV1/30 (Fa. Hoechst 
65 ^Cdanese, USA) enth&lr 30% Glasfasern. 
(PBT): 

®Celanex 2500 (Fa. Hoechst Celanese, USA) enthalt keine Full- bzw. Verstarkungsstoffe. 
Polyamid6(PA6): 
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«Durethan B29 (Fa. Bayer AG, D) enthfilt kerne Rill- bzw. Verstfckungsstoffe. 
ABS-Polymer: 

•Novodur P2X (Fa. Bayer AG, D) enthfilt keine Full- bzw. Verslfirkungsstofifc. 

plfljningf-hiTtCTiittRlWnrnpnnentan (pulvexfbrnrig) : 
Alumimumsalz des 1 -Hydroxy- 1 H-phospholao- 1 -oxids, im folgendeo als PHOLAL bezeichnet. 

Alumimumsalz des l-Hydroxy-3-methyMH-phospholan-l-oxids, im folgenden als Methyl-PHOLAL bezeichnet. 

Aluminiumsalz der Memylemylphosphins&ire, im folgenden als MEPAL bezeichnet (mcht cyclisches Fhosphinat, 
zum Vergleich). 

StickstorSialtige Synergisten (pulverfbrmig): 
Di-Melarmnphosphal (Fa. DSM Chemicals & Fertilizers, NL) 
Glycoluril (Soc. Francaise Hoechst, F) 
®Hostflflam AP 422 (Fa. dariant GmbH, D) 
Melamiucyanurat (Fa. DSM, NL) 
Melaminpbosphat (Fa. DSM, NL) 

TPS-THEIC = oligomerer Teicphthalsaureester des Tris(hydroxyethyl)isocyanurats (nach EP-A-584 562) 

2. Vergleich der Wassedoslichkedten bei 20°C 

Vergleichsbeispiel: 
MEPAL: 6,3 g/1 
PHOLAL: 4,3 g/l. 

3. Herstellung, Verarbeitung und PrQfung von flammhemmenden Polymerformmasseri 

Die Flflnimschutzmittelkomponenten wurden in dem in den Tabellen angegebenen VerhHlmis mit dem Folymergranu- 
lat und evtL Adnitiven vermischt und aiifeanem Doppelschnecken-Extruder Cfyp Ledstritz LSM 30/34) bei Tbrnperaturen 
von 230 bis~260°C emgearbeiteL Der tiol^genisierte Folymerstrang wurtfe abgezogen, im Wasserbad gekUhit und an- 
schlieBend granuliert 

Nach ausreichender TYocknung wurden die Farmmassen auf einer SpritzgieBmaschine (Typ Toshiba IS 100 EN) bei 
Massetemperaluren von 240 bis 270°C zu Prflfkorpem verarbeilet und anhand des UL 94-lests (Underwriter Laborato- 
ries) auf Flammwidrigkeit geprUft und klassinziert. Die Brennbarkeit der Pruftfirper wurde dutch Beslimmung des Sau- 
erstoffindex (LOI nach ASTM D 2863-77) beurteilL 

Die Tabellen 1 und 2 zeigen Yerglekhsbeispiele, in denen Almnimumsalze von 1-Hydroxy-dihydrophospholoxidfin 
bzw. 1-HydrQxyphospholanoxiden als allednige Ftammschut2mittelkomponenten in PBX BA 6 und ABS geprflft wurden. 
Die Ergebnisse der Beispiele, in denen die Salze gemfiB derErfindung in Kombination mit stickstoffiialtigen Verbindun- 
gen eingesetzt wuiden, sind in Tabelle 3 aufgelistet Alle Mengenangaben sind als Gew.-% auf gefOhrt und beziehen sich 
auf das fertigD Fdlymercompound einschliefilich Flarnmschutzausrilstung. 

Aus den Beispielen geht hervar, daB stickstofiBialtige Verbindungen in der erfindungsgemfiBen Kombination mit Me- 
tallsalzen der 1-Hydroxy^lihydrophospholoxide und der 1-Hydroxyphospholanoxide eine sehr gute flanmihemmende 
Wiikung zeigen. Die Menge der Salze bezogen auf das fertige Polymercompound, die notig ist, um eine V-0 oder V-l 
oder V-2 Einstufung zu eneichen, kann in der synergistischen Kombination deutlich verringert werden. Durch den Ein- 
satz der synergistischen Kombinationen gemHB der Erfindung lassen sich auch dunnwandige Formmassen herstellen, die 
die BrandkOasse V-0 oder V-l oder V-2 erfUUen. 

Tabelle 1 

Ergebnisse aus EP 97 102 722.2: Aluminiumsalz des l-Hyd>oxy-2^-dmydro-lH-phosphol-l-oxids (Fonnei lb, R l bis 
R 4 = H) in 30% glasfaserverstarktem Polybutylenteiephthalat 



Al-Salz 


Klasse nach UL 94 


I%] 


(1,2 mm) 


20 


V-0 


17,5 


V-1 


15 


V-2 


12,5 


V-2 
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1bbeUe3 
Bcispicle 

Aluminiumsalze von l-Hydioxyphospholanoxiden (Formel H) in Kombination mit stickstofihalligBn Syneigisten 



Polymer 


PHOLAL 


Methyl- 
PHOLAL 


Synergist 


Menge 
Synergist 


Masse nach 
UL04 

(A ft mml 


Klassenach 
UL94 

\U,0 111111/ 


LOI 

pfc] 

t 


PBT-GV 


8 




Di-Melanun- 
phosphat 


8 


V/ A 

V-l ! 






PBT-GV 


10 




Dl-Melamin- 
phosphat 


a 


V/ A 

V-l 




Of f O 


PBT-GV 


10 




Glycoluril 


10 


V-U 


V-^ 




PBT-GV 


10 




Glycoluril 


5 


V-1 




32,0 


PBT-GV 


10 




Melamln- 
cyan urai 


10 


V-1 


V-1 


42.0 


PBT-GV 


12 




Melamln- 
cyanurat 


12 


V-0 


V-0 


42,0 


PBT-GV 




10 


Melamln- 
cyanurat 


A A 

10 


V-l 






PBT-GV 


10 




Melamln- 
phosphat 


10 


V-0 


V-0 


29,5 


PBT-GV 




10 


Melarnln- 
phosphat 


10 


V-0 






PBT-GV 


i 10 




TPS-THBC 


10 


V-1 


V-1 


34,0 


PBT-GV 


12 




TPS-THEIC 


12 


\/ A 

V-0 


\/_n 
V-U 




PBT-GV 




10 


TPS-THEIC 


10 


V-1 






PBT 


10 




Melamln- 
cyanurat 


5 


V-0 


V-0 


33,0 


PBT 




10 


Metamin- 
cyanurat 


5 


V-0 






PAS 


10 




Melamln- 
phosphat 


10 


V-0 


V-0 


24,5 ' 


ABS 


15 




Hostaflam 
AP422 


15 


V-0 




26,0 



Patentansprticbe 

1. Synergistische TflgmTn^h nfarm ttd-TCnrnhinfltion fiir thermoplastische Polymere, die als Komponente A ein Salz 
von 1-HydroxyKHhydrophospholoxiden gemSB der Formel (la) oder Formel (lb) undVoder 1-Hydroxyphospholan- 
oxiden gem&B der Formel (II) enthBlt, 



65 
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wonn 

R\ R 2 , R 3 , R 4 Wasserstoff odcr d-drAlkyl, 

M ein Mctall aus dcr zweitcn oder drittcn Haupt- od£x Nebengruppe dcs Periodcnsystems, 

IdieZahlflnl,2odBr3 

bedeuteo, 

und die als Komponcnte B cine StickstoffveAindung der Formel (IE) bis (Vm) oder ein Gemisch der durch die For- 
meln bezeichneten Verbindungen entbfilt, 




wonn 

R 5 bis R 7 Wasserstoff, Ci-Cg-Alkyl, CrCtg-Cycloalkyl oder -Alkylcycloalkyl moglicherweise substituiert mit ei- 
ner Hydroxy- oder einer Ci-Q-Hydroxyalkyl-Funknon, CrCg-Alkenyl, Ci-Q-Alkoxy, -Acyl, -AcyLoxy, Cs-Cir 
Aryl oder -Arylalkyl, -OR 8 und -NCR^R 9 , wobei R 8 und R 9 nicht beide Wasserstoff sind, sowie N-alicyciiscb oder 
N-aromatisch, 

R 8 Wasserstoff, Ci-Cg-Alkyl, CrC l6 -Cycloaikyl oder -Alkylcycloalkyl, m5glicherweise substituiert mit einer Hy- 
droxy- oder einer Ci-Q-Hydroxyalkyl-Fuaktion, CrCg-Alkenyl, Ci-Cg-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy oder Ce-C^-Aryl 
oder -Arylalkyl, 

R 9 bis R" die gleicheo Gruppen wie R 8 sowie -O-R 8 , 
m und n unabhangig voneinander 1, 2, 3 oder 4, 
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X Saureo, die AdduktB mit THazinverbindungen (HI) bilden kfinnen, bedeuten. 

2. Flannnscbutzmittel-Kombination gcmfiS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
R l bis R 4 Wasseratoff oder Ci-CrAlkyl, 

M Aluminium, Magnesium, Calcium, Zink 
Il,2oder3, 

R 5 bis R 7 Wasserstoff, Ci-Q-Alkyl, Cs-Cg-Cycloalkyl odcr Alkylcycloalkyl moglichcrwcisc substituiert mit cincr 
Hydroxy- oder cincr Ci-C^-Hydroxyalkylfunkdon, C 2 -C4-Alkcoyl, Ci-Cj-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy, C 6 -Cio-Aryl 
oder ArylalkyU -OR 8 und N(R*)R 9 , wobei R B und R 9 mcht beide Wasserstoff sind, N-alicyclisch oder N-aromatisch, 
R 8 Wasseratoff, Ci-C^AIkyl, Q-Q-Cycloalkyl oder Alkylcycloalkyl moglkherweise substituiert mit einer Hy- 
droxy- odcr cincr Ci-GrHydroxyalkylfunktion, CrCr-Alkcnyl, Ci-GrAlkoxy, -Acyl, -Acyloxy, Q-CurAryl 
Arylalkyl, 

X Cyanurafiure, Phosphors Sure, Qrthoborsaure, Metaborsaure bedeuten. 

3. PlgmTnQf4intgniitte.1- , gnmhinarinTi gernSB Anspruch 1, dadurch gekBnnzeichnet, daB 
R l bis R 4 Wasseratoff, Methyl, Ethyl, 

M Aluminium, 

R 5 bis R 7 Wasseratoff, Phenyl, 

R B Wasseratoff, Q-Q-Alkyl, 

R 9 bis R 19 Wasseratoff, Q-Q-Hydroxyalkyl, 

X Phosphorsaurc oder Cyaniiraaure bedeuten. 

4. Flanmischutzrm^l-Kombinanon gcmfiB Anspruch 1, dadurch gckcrmzdcrmct, daB cs rich bei der Komponcntc 
B um Benzoguanarxdn, TVisthydroxyemylJisocyanurat, AMantcan, Glycoluril sowie Melamincyanural, Mela- 
minphosphat, Dunelaminphosphfll und Melaminpyrophosphat und Arnmomumpolyphosphat handelt 

5. Verwcndung einer Flammschutzmittcl-Kombinanon gemfiB Anspruch 1 zur flammfestcn Ausrustung von ther- 
moplastischen Polymeren. 

6. Verwendung gemMB Anspruch 5, dadurch gekennzeichiiet, daB es sich bei den Polymeren um Polyester, Poly- 
amiden und AB S -Polymeren handelt. 

7. Verwendung gcniSB Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB Komponcntc A und B unabhangig vonein- 
ander jeweils in einer Konzentration von 1 bis 30 Gcw.-%, bezogen auf das fertige Polymercompound, edngesetzt 
werden, 

8. Verwendung gemSB Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente A und B unabhangig vonein- 
ander jewcils in cincr Konzentration von 3 bis 20 Gcw.-%, bezogen auf das fertige Polymercompound, edngesetzt 
werden. 

9. Verwendung gemaB Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente A und B unabhangig vonein- 
ander jeweils in einer Konzentration von 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das fertige Polymercompound, edngesetzt 
werden. 

10. Flammfest ausgerustete Kunststoff-Formmasse, enthaltend cine HammschutzmitLel-Kombination gem&B den 
Anspriichen 1 bis 4. 



